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PROBLEMI GEOTECNICI E SCELTE PROGETTUALL.

Dall’analisi dei risultati delle indagini geognasgie, in considerazione della stratigrafia del teore

delle caratteristiche geomeccaniche del terrene eatichi trasmessi sul terreno dalla struttura si

ritenuto di adottare delle fondazioni superfic@stituite da un graticcio di travi rovesce.

DESCRIZIONE DEL PROGRAMMA DELLE INDAGINI E DELLE PROVE GEOTECNICHE.

Dalla relazione geologica redatta dal Dott. GedABRIELE PRESTIA si evince che sono state
eseguite le seguenti indagini geognostiche: rilearaim geologico di superficie integrato con

sondaggio geognostico la cui ubicazione é ripoitatdlegato alla relazione geologica.



CARATTERIZZAZIONE FISICO MECCANICA DEI TERRENI.

Caratteristiche litostratigrafiche

Dalla Relazione Geologica si assumono i paramelativi alla geomorfologia e litostratigrafia. I
Fabbricato sara fondato su terreno composto mkg&abbia limosa debolmente addensata.

Non e presente falda acquifera

Caratteristiche fisico meccaniche dei terreni
Il modello geotecnico del sito e il seguente:

Y o) C Ed
t/mc. | (°) |Kg./cmqg| Kg./cmq
Strato 1 Da 0,00 a 0,80 mt. Terreno 1,88 16,29 0,23

vegetale

Strato 2 0,80 a 7,20 mt. Sabbie limos
debolmente addensate

[}

1,7 26,63° 0,45

Strato 3 7.20 a 8.20 Sabbie limose| 1,84 29,25 0,68
addensate

Le caratteristiche geomeccaniche del terreno d bhe interagisce con la struttura sono:

Y o) C Ed
t/mc.| (°) |Kg./cmqg|Kg./cmq
Strato 2 0,80 a 7,20 mt. Sabbie 1,7 26,63° 0,45
limose debolmente
addensate




Caratterizzazione sismica del suolo di fondazione

La categoria di suolo di fondazione e:

“rocce tenere e depositi di terreni a grana grossmolto addensati o terreni a grana fine molto
consistenti con spessori superiori a 30 mt”.

CATEGORIAE

MODELLI GEOTECNICI DI SOTTOSUOLO E METODI DI
ANALISI:

Nel modello strutturale di calcolo l'interazioneosarstruttura € stata considerata schematizzando il
terreno come un letto di molle elastiche indipertidellodello alla Winkler).

La costante di sottofondo del terreno € calcolataraaticamente dal progmma di calcolo.

Le interazioni terreno-struttura sono state contatepnel modello di calcolo strutturale mediante
elementi finiti specifici costituiti da travi suslo elastico.

| risultanti di analisi sono riportati nella relare di calcolo e riassunti, mediante immagini, enell
pagine seguenti:

VERIFICA DELLA SICUREZZA E DELLE PRESTAZIONI:
IDENTIFICAZIONE DEI RELATIVI STATI LIMITE.

Le verifiche della sicurezza in fondazione sonodadte nei riguardi dello stato limite ultimo e
dello stato limite di esercizio.
Le verifiche nei riguardi dello stato limite ultin{8LU) previste dalla Normativa sono:

EQU- perdita di equilibrio della struttura, del terreaalell’insieme terreno-struttura, considerati
come corpi rigidi;

STR- raggiungimento della resistenza degli elementuttstrali, compresi gli elementi di
fondazione;

GEO- raggiungimento della resistenza del terreno igemge con la struttura con sviluppo di
meccanismi di collasso dell'insieme terreno-stmattu

ULP- perdita di equilibrio della struttura o del temendovuta alla sottospinta dell’acqua
(galleggiamento)

HYD- erosione e sifonamento del terreno dovuta a gniddraulici

Verifiche EQU: L’edificio € soggetto ad azioni di tipo verticadedi tipo orizzontale. Come si
evince dal diagramma delle pressioni sul terrendodidazione, queste ultime sono tutte di



compressione, pertanto essendo le pressioni di l@ssipne sicuramente non si hanno fenomeni di
perdita di equilibrio della struttura.

Verifiche STR: le verifiche di resistenza degli elementi struatudi fondazione sono state eseguite
contestualmente alla verifica degli elementi stmali in elevazione. Le relative verifiche sono
riportate nella relazione di calcolo;

Verifiche GEO: le verifiche di resistenza del terreno interagesdr la struttura sono condotte
confrontando i valori di resistenza con quelli dogetto, secondo I'Approccio 2, cosi come
riportato nelle pagine seguenti;

Verifiche UPL HYD: poiché nel terreno di fondazione non vi e preseatetka falda non si hanno
fenomeni di galleggiamento.

VERIFICHE GEO: APPROCCI PROGETTUALI E VALORI DI

PROGETTO DEI PARAMETRI GEOTECNICI.

La verifica di resistenza del terreno interageme k& struttura viene condotta cbApproccio 2
con la Combinazion¢ A1+A2+A3), nella quale i coefficienti A1 sono gli stessi @ellerifiche

strutturali, i coefficienti M1 sono tutti unitarideil coefficiente R3 per la verifica della capacita
portantey, = 23.

Tabella 6.2.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per ] 'efferro delle azioni.

CARICHI EFFETTO Coethiciente EQU (A1) (A2)
Parziale STR GEO
¥ (0 ve)
Favorevole 0.9 1.0 1.0
Permanenti = Yo1
Stavorevole 1.1 1.3 1.0
pes Favorevole 0.0 0.0 0.0
Permanenti non strutturali '~ Va2
Sfavorevole 1.5 1.5 1.3
) X Favorevole 0.0 0.0 0.0
Variabil = foi
Sfavorevole 1.5 1.5 1.3

(1) Nel caso in ¢ i carichi permanenti non stuurturali (ad es. i carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti. s1 potranno adottare gli stessi coefficienn validi per le azioni permanenti.

Tabella 6.2.11 — Coefficienti parziali per i paramerni geotecnici del terreno

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE i
Tangenie dell angolo di an ¢y Yo 1.0 1.25
glio

3 [ ¥ 1.0 1,25

7 non drenaia Cia Yoy 1.0 1.4

Peso dell unita di volume ¥ 1.0 1.0

Tabella 6.4.1 - Coefficienti parziali yg per le verifiche agli stari limire nitimi Ji fondazioni superficiaii

VERIFICA COEFFICIENTE COEFFICIENTE COEFFICIENTE
PARZIALE PARZIALE PARZIALE
(R1) (R2) (R3)
Capacita portante Vi =10 Yo =18 Yo =23
Scorrimento w = 1.0 Y = 1.1 Y= = 1.1




Il livello di base delle fondazioni € a quota 118@ Pertanto le fondazioni appoggiano sullo strato
di materiale sabbioso-limoso debolmente addensate.

| parametri di resistenza del terreno di base delidazioni, con I'applicazione dei coefficientilde
gruppo M1 risultano

t/mc. (0) Kg./cmq | Kg./cmq
Strato 2 0,80 a 7,20 mt. Sabbie 1,7 26,63° 0,45
limose debolmente
addensate

Le strutture delle fondazioni sono costituite davitrovesce. La larghezza delle travi e di 0,50 mt.
con la base posta a quota -1.30 mt dal piano camapag

Il Tecnico Redattore
Arch. Gianmarco Plastino
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Calcolo del valore di progetto della resistenza del terreno:

La resistenza di progetto viene calcolata con kanfeta di Terzaghi-Vesic:
Quim =¢.IN,IC+{ [N [, B/2+{ N, [q

Da cui si ricava, vedere lo schema pagina seguentealore di progetto della resistenza del terreno
paria:
Rd= 11,21 daN/cmq

Valore di progetto della pressione sul terreno:
Le pressioni sul terreno derivano dalle azioniaswdtruttura fattorizzate con i coefficienti Al

secondo la combinazione:

Ey = Vs [Gy Ve P B'S(l/lzi EyQ [QKi)

Dalla relazione di calcolo della struttura si erahe la pressione massima sul terreno e di:
Ed= 1,1 daN/cmq

Verifica: Rd>Ed ( verificato)

DRESSIONE TERRENO
(kg/ cmg)

-5

. .
-671

1.014

1.057

1.1

Pressione massima nel terreno in comb. SLU



DETERMINAZIONE DEL CARICO AMMISSIBILE
FOMDAZIONI SUPERFICIALI
Formula di Terzaghi - Vesic'

Dati:

Carico ripartito sulla superficie del terreno

Profondita del piano di posa della fondaz.

Base della fondazione

Lunghezza della fondazione

Caratteristiche del terreno di posa della fondazione:
Peso specifico
Angolo di atirito interno

Coesione
Coefficiente di sicurezza portanza in fondazione

Valori dei coefficienti di portanza:

Coefficienti di forma:
(circolare=quadrata)

Carico ripartito a quota del piano di posa:

rmOm

Tt

=
n

= HZ

FalF el

0 Jkgim’

3
353

0.45 Il:laN.l'r::mz

2304

13.20
14.47

1.08
1.08
0.84

q =p+¥txD =0+0.0017x130 =0.221daM/cm?

Determinazione tensione limite del terreno

Qum = N T + G N, B2 + SoMNgg

Ot limn = 1.08:23 04x0 45 + 00414 47x0.0017=80/2 + 1.08x13 20 221=

Gt lim

Determinazione della tensione ammissihile:

15.82 daNiem®

si adotta un coefficiente di sicurezza s =2

Gamm. = Qult/2=15.82/2

7.91  daMem®



VERIFICHE NEI CONFRONTI DEGLI STATI LIMITE DI
ESERCIZIO (SLE):

Gli stati limite di esercizio si riferiscono al migngimento di valori critici dei cedimenti che
possono compromettere la funzionalita dell’'opera.

| cedimenti sono calcolati con il metodo edometrico

| valori dei moduli edometrici considerati nel aalle sono:

Y o) C Ed
t/mc. (°) daN/cmq daN/cmq

Strati 2 0,80 a 7,20 mt. Sabbie limos
debolmente addensate 1,70 26,63° 0,45

D

Il calcolo dei cedimenti & stato eseguito in corakione di esercizio rara

Dai calcoli riportati nelle tabelle seguenti si mse@ che i cedimenti massimi che si hanno in
corrispondenza del punto con pressione massimaes@no sono stimati pari a circa 0,849 in
combinazione rara.

L’entita di questi cedimenti € compatibile con lm#ione dell’opera.



CALCOLO DEI CEDIMENTI

Caratteristiche Fondali:
B= 050 [m] P= 500 [tm']
D= 130 [m]
L= 500 [m]
Caratteristiche Stratigrafiche:
= L32  [em’] 2= 184 [vm’]
Seraie 1 Z= 080 [m] Seraio 3 Ty 100 [m]
Strate 2 B= L0 [yw) Strate 4 e [tm’]
Z,= 640 [m] = [m]
AZ= 020 [m] Ziot.= 820 [m]
He= 1000 [m] Ce= 1.00% g, = 1.00%
Tensioni Indotte nel Terreno:

Goet= 31040 [tm®]

Po= 9376 [tm’]

APo= 03104 [tm®]
AP= {1185 [tm']

Zmerz= 565 [m]

CEDIMENTO
o= 0.0540 [cm]

Legenda:
B = Larghezza della fondazions
D = Profondita piano fondale dal p.c.
L = Lunghezza della fondarione
F'= Pressione esercitats dalla stmatmira
ya= Peso di volune dello sirato




RISULTATI DELLE ANALISI E LORO COMMENTO.

Dalle analisi geomorfologiche e dalle verifiche ggamiche svolte ne risulta che i valori di verifica
sono accettabili pertanto il progetto propostoaizeabile.

Si prescrive che:
- in corso d’opera si deve riscontrare la rispondealetka caratterizzazione geotecnica assunta

in progetto e la situazione reale;
- la sistemazione esterna dovra evitare infiltrazidinacqua tali da variare le caratteristiche

geomeccaniche del terreno di fondazione.

Il Tecnico Redattore
Arch. Gianmarco Plastino
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